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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенные с установленными в ОПОП индикаторами достижения компетен-
ций 

Таблица 1 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код и наименование компетен-
ции 

Код и наименование инди-
катора достижения компе-

тенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине 

ПК-1 
Способен выполнять расчёты 
технико-экономических пока-
зателей с целью выявления ре-
зервов и путей повышения эф-
фективности деятельности ор-
ганизации 

ПК-1.1 
Выбор актуальных технико-
эксплуатационных показа-
телей для конкретных 
транспортных систем, про-
цессов и объектов 

Знать: основные  понятия 
о детерминированных и 
случайных процессах, про-
текающих в транспортных 
системах. 
Уметь: обосновывать вы-
бор показателей эффектив-
ности для различных про-
цессов. 
Владеть:  навыками со-
ставления системы непро-
тиворечивых критериев. 
 

ПК-1.2 
Применение методов теории 
систем и системного анали-
за, математического, стати-
стического и имитационного 
моделирования для задач 
принятия решений, анализа 
информационных потоков, 
расчёта технико-экономи- 
ческой эффективности и 
надёжности транспортных 
систем, технологий и объек-
тов  

Знать: основные виды 
экономико-математических 
моделей. 
Уметь: анализировать воз-
можности практического 
применения различных ме-
тодов и моделей.  
Владеть: навыками форма-
лизации математических 
моделей. 

ПК-1.3 
Проведение инженерных 
расчётов основных показа-
телей результативности со-
здания и применения транс-
портных систем, процессов 
и объектов 

Знать: возможности при-
менения компьютерных 
программ для решения мо-
делей. 
Уметь: правильно тракто-
вать результаты решений, 
полученных с использова-
нием компьютерных про-
грамм. 
Владеть: принципами ана-
лиза устойчивости реше-
ний математических моде-
лей, описывающих транс-
портные процессы.  
 



2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Научные основы управления работой флота» относится к 

вариативной части ОПОП. Дисциплина изучается на 2-м курсе заочного обуче-
ния. 

Специальные требования к входным знаниям, умениям и компетенциям 
студента предусматривают освоение предшествующей дисциплины, преду-
смотренных учебным планом: «Математика». 

Программа предусматривает логическую взаимосвязь с профессиональ-
ными дисциплинами «Транспортная логистика» и «Управление работой фло-
та». 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4з.е.,144 час. 

Таблица 2 
Объем дисциплины по составу 

Вид учебной работы 

Формы обучения 
Очная Заочная 

В
се

го
 

ча
со

в из них в се-
местре № 

В
се

го
 

ча
со

в курс 

  2  
Общая трудоемкость дисциплины    144 144  
Контактная работа обучающихся с препо-
давателем, всего 

   16 16  

В том числе:       
Лекции     8 8  
Практические занятия    4 4  
Лабораторные занятия          4     4  
Самостоятельная работа, всего    119 119  
В том числе:       
Другие виды самостоятельной работы    119 119  
Промежуточная аттестация:  
экзамен 

   
 

 
9 

 
9 

 
 

 
4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с ука-
занием отведенного на них количества академических часов и видов учеб-
ных занятий 
4.1. Содержание разделов (тем) дисциплины 

Таблица 3 
Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела(темы) 
дисциплины 

Содержание 
раздела(темы) 
дисциплины 

Трудоемкость в часах по 
формам обучения 

Очная Заочная 
1 Введение 

 
Научные источники дисци-
плины, сущность, цели . 

 1 



2 Детерминированные мо-
дели. Транспортная задача 
как частный случай общей 
задачи линейного про-
граммирования. 

Эксплуатационная постановка 
и  математическая формализа-
ция транспортной задачи. Ме-
тод потенциалов для решения 
транспортной задачи. Особен-
ности при решении 
транспортной задачи (вырож-
денность,  закольцованность, 
несбалансированность). Зада-
чи, сводящиеся к транспорт-
ной задаче. 

 2 

3 Общая задача линейного 
программирования 

Постановка общей задачи ли-
нейного программирования. 
Математическая формализа-
ция (стандартная, смешанная, 
каноническая). Геометриче-
ская интерпретация задачи 
линейного программирования. 
Понятие о симплекс-методе. 
Метод жордановых исключе-
ний для реализации симплекс-
метода. 
 Проблема двойственности в 
задачах линейного програм-
мирования. Анализ моделей 
линейного программирования 
на чувствительность. 

 2 

4 Стохастические модели. 
Марковский случайный 
процесс. 

Марковский случайный про-
цесс. Вероятности состояний, 
уравнения Колмогорова. Пре-
дельные вероятности состоя-
ний, схема гибели и размно-
жения, уравнения Эрланга. 
Простейший поток событий, 
свойства, характеристики. 

 1 

5 Системы массового об-
служивания 

 Понятие о системе массового 
обслуживания. Классифика-
ция систем массового обслу-
живания. Вывод характери-
стик эффективности системы 
массового обслуживания на 
примере одноканальной си-
стемы.Многоканальная систе-
ма массового обслуживания. 
Понятие о замкнутой системе 
массового обслуживания. Си-
стемы массового обслужива-
ния, сводящиеся к марков-
ским.   

 2 

6 Основные понятия теории 
игр. 

Предмет и задачи теории игр. 
Антагонистические матрич-
ные игры. 

  



 
4.2. Практические занятия 

Таблица 4 
Практические занятия 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела(темы) 
дисциплины 

Наименование и 
содержание 

практических занятий 

Трудоемкость в часах по 
формам обучения 

Очная Заочная 
1 Детерминированные мо-

дели. Транспортная за-
дача как частный случай 
общей задачи линейного 
программирования. 

Решение классической 
транспортной задачи, с 
вырожденностью, нару-
шенным балансом, с при-
оритетом, задач, сводя-
щихся к транспортной. 

 2 

2 Общая задача линейного 
программирования 

Решение задач линейного 
программирования в стан-
дартной, смешанной, ка-
нонической формах, по 
двойственному алгоритму. 
Определение пределов 
«устойчивости» опти-
мального решения задачи 
линейного программиро-
вания.  

  

3 Стохастические модели. 
Марковский случайный 
процесс.  

Расчёт предельных веро-
ятностей состояний по 
схеме гибели и размноже-
ния 

  

4 Системы массового об-
служивания 

Расчёт характеристик эф-
фективности системы 
массового обслуживания 

 2 

 
4.3. Лабораторные работы 

Таблица 5 
Лабораторные работы 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела (темы) 

дисциплины 

Наименование и 
содержание 

лабораторных работ 

Трудоемкость в часах по 
формам обучения 

Очная Заочная 
1 Детерминированные мо-

дели. Транспортная за-
дача как частный случай 
общей задачи линейного 
программирования. 

Оптимизация схем движения 
тоннажа,  перевозящего транс-
портно-однородный груз, по 
критерию «минимум балласт-
ных пробегов».  

  

2 Общая задача линейного 
программирования 

Расчёт модели расстановки 
флота по критерию  «минимум  
эксплуатационных затрат». 

 2 

3 
 

Общая задача линейного 
программирования 

Расчёт модели рационального 
распределения  вагонного парка 

  



 
 

по критерию «минимум сум-
марного времени погрузки».                       

4 Общая задача линейного 
программирования 

Расчёт модели рационального 
распределения судов по судо-
ремонтным заводам по крите-
рию «минимум суммарных рас-
ходов на ремонт». 

  
 
 
 
 
 

5 Общая задача линейного 
программирования 

Расчёт модели распределения 
перегрузочного оборудования  
по критерию «максимум сум-
марной производительности». 

  

6 Системы массового об-
служивания 

Расчёт характеристик эффек-
тивности работы причала, вы-
бор рационального варианта. 

 2 

7 Системы массового об-
служивания 

Расчёт характеристик эффек-
тивности работы судоремонт-
ного завода (причальная стенка, 
сухой док). 

  

8 Системы массового об-
служивания 

Расчёт характеристик эффек-
тивности работы судоремонт-
ного завода (ходовые испыта-
ния, достроечная стенка), выбор 
рационального варианта. 

  

 
5. Самостоятельная работа 

Таблица 6 
Самостоятельная работа 

№ 
п/п Вид самостоятельной работы Наименование работы и содержание 

1 Подготовка к практическим заня-
тиям. 

Проработка лекционного и иного учебно-
методического материала. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

Приведен в обязательном приложении к рабочей программе. 
7. Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-
методической литературы для самостоятельной работы обучающихся, не-
обходимой для освоения дисциплины 

Таблица 7 
Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-

методической литературы 

Название Автор 

Вид издания 
(учебник, 
учебное  
пособие) 

Место издания, издательство, 
год издания, кол-во страниц 



Основная литература 
Исследование опера-
ций  

Волков И.К.  
Загоруйко 
Е.А.  

учебное 
пособие 

М., Изд-во МГТУ им. Баумана, 
200. – 436 с. Электронная ин-
формационно-образовательная 
среда (компонент - Образова-
тельный портал) (gumrf.ru) 

Исследование опера-
ций в экономике 

Бурда, А. Г.  учебное 
пособие 

Санкт-Петербург : Лань, 2022. 
— 564 с. — ISBN 978-5-8114-
3149-6. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/213143 
 

Дополнительная литература 
Математические мето-
ды и модели исследо-
вания операций (крат-
кий курс) 

Адамчук, А. 
С. 

учебное по-
собие 

Ставрополь : СКФУ, 2014. — 
163 с. — Текст : электронный // 
Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/155283 
 

8. Перечень современных профессиональных баз данных и информацион-
ных справочных систем 

Таблица 8 
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 
№ 
п/п 

Наименование профессиональной базы данных/ 
информационной справочной системы 

Ссылка на информационный ре-
сурс 

1 Официальный сайт IMO (Международной мор-
ской организации) 

http://www.imo.org/en/About/Conve
ntions/ListOfConventions/Pages/Def
ault.aspx 

2 Официальный сайт UNECE (Европейской эко-
номической комиссии ООН) 

http://www.unece.org/trans/transport
-and-the-sustainable-development-
goals.html 

9. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения 

Информационные технологии не используются. 
Таблица 9 

Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспе-
чения 

№ 
п/п Наименование программного продукта 

Тип продукта 
(полная лицензионная версия, 

учебная версия, распространяется 
свободно) 

1 Система дистанционного обучения "Фарватер" 
на базе платформы Moodle 

GNU GPL 

 



10. Описание материально
ления образовательного процесса по дисциплине

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова
ных аудиторий, лабораторий, тренажеров и пр.

№ 
п/п 

 1 Архангельская обл., г. 
Котлас, ул. 
Спортивная, д. 18
Кабинет № 306
«Технические 
дисциплины
Техническая 
документация и 
управление 
коллективом 
исполнителей
 

2 Архангельская обл., г. 
Котлас, ул. 
Спортивная, д. 18
Кабинет № 307
«Механика. 
Техническая 
механика»
 

 
Составитель: 
Зав. кафедрой: 
 
Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры
естественнонаучных и технических дисциплин
и утверждена
 
Протокол
 
  

10. Описание материально
ления образовательного процесса по дисциплине

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова
ных аудиторий, лабораторий, тренажеров и пр.

Наименование спец
альных помещений и 
помещений для сам
стоятельной работы

Архангельская обл., г. 
Котлас, ул. 
Спортивная, д. 18
Кабинет № 306
«Технические 
дисциплины
Техническая 
документация и 
управление 
коллективом 
исполнителей
 

Архангельская обл., г. 
Котлас, ул. 
Спортивная, д. 18
Кабинет № 307
«Механика. 
Техническая 
механика» 
 

Составитель: К.э.н. Ковалева Е.Н.
Зав. кафедрой: 
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10. Описание материально
ления образовательного процесса по дисциплине

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова
ных аудиторий, лабораторий, тренажеров и пр.

Описание материально
Наименование специ-
альных помещений и 
помещений для само-
стоятельной работы

Архангельская обл., г. 
Котлас, ул. 
Спортивная, д. 18 
Кабинет № 306-а 
«Технические 
дисциплины. 
Техническая 
документация и 
управление 
коллективом 
исполнителей» 

Архангельская обл., г. 
Котлас, ул. 
Спортивная, д. 18 
Кабинет № 307-а 
«Механика. 
Техническая 
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для осущест
ления образовательного процесса по дисциплине

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова
ных аудиторий, лабораторий, тренажеров и пр.

Описание материально
и-

альных помещений и 
о-

стоятельной работы 

Оснащенность спец
альных помещений и 
помещений для сам
стоятельной работы

Архангельская обл., г. Доступ в Интернет.
Комплект учебной 
мебели (столы, ст
лья, доска); Перено
ной проектор 
Viewsonic PJD5232, 
переносной ноутбук 
Dell Latitude
переносной экран, 
учебно
пособия

Архангельская обл., г. Доступ в Интернет.
Комплект учебной 
мебели (столы, ст
лья, доска); перено
ной проектор 
Viewsonic PJD5232, 
переносной ноутбук 
Dell Latitude
переносной экран, 
учебно
пособия

К.э.н. Ковалева Е.Н.
О.В.Шергина

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры
естественнонаучных и технических дисциплин

/2024 учебный год 

июня  202

 

технической базы, необходимой для осущест
ления образовательного процесса по дисциплине

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова
ных аудиторий, лабораторий, тренажеров и пр.

Описание материально
Оснащенность спец
альных помещений и 
помещений для сам
стоятельной работы

Доступ в Интернет.
Комплект учебной 
мебели (столы, ст
лья, доска); Перено
ной проектор 
Viewsonic PJD5232, 
переносной ноутбук 

Latitude 110L
переносной экран, 
учебно-наглядные 
пособия 

Доступ в Интернет.
Комплект учебной 
мебели (столы, ст
лья, доска); перено
ной проектор 
Viewsonic PJD5232, 
переносной ноутбук 

Latitude 110L
переносной экран, 
учебно-наглядные 
пособия 

К.э.н. Ковалева Е.Н. 
О.В.Шергина  

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры
естественнонаучных и технических дисциплин

учебный год  

июня  2023 г.   

технической базы, необходимой для осущест
ления образовательного процесса по дисциплине

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова
ных аудиторий, лабораторий, тренажеров и пр. 

Описание материально-технической базы
Оснащенность специ-
альных помещений и 
помещений для само-
стоятельной работы 

Реквизиты подтверждающего док

Доступ в Интернет. 
Комплект учебной 
мебели (столы, сту-
лья, доска); Перенос-

Viewsonic PJD5232, 
переносной ноутбук 

L; 
переносной экран, 

наглядные 

Windows XP Prof
AA Developer Electronic Fulfillment 
(Договор
MS Office 2007: Word, Excel, Po
erPoint (
48-
Браузер
но, 
ладатель
Acrobat Reader (
свободно
PCSLA, 
Systems Inc.).

Доступ в Интернет. 
Комплект учебной 
мебели (столы, сту-
лья, доска); перенос-

Viewsonic PJD5232, 
переносной ноутбук 

L; 
переносной экран, 

наглядные 

Windows XP Professional (MSDN 
AA Developer Electronic Fulfillment 
(Договор
MS Office 2007: Word, Excel, Po
erPoint (
48-
Браузер
но, 
ладатель
Acrobat Reader (
свободно
PCSLA, 
Systems Inc.).

  

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры
естественнонаучных и технических дисциплин 

 

технической базы, необходимой для осущест
ления образовательного процесса по дисциплине 

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова

технической базы
Перечень лицензионного пр

граммного обеспечения.
Реквизиты подтверждающего док

Windows XP Prof
AA Developer Electronic Fulfillment 
Договор №09/2011 

MS Office 2007: Word, Excel, Po
erPoint (Лицензия

-158/2007 от
Браузер (распространяется

, лицензия BSD License, 
ладатель ООО
Acrobat Reader (
свободно, лицензия
PCSLA, правообладатель
Systems Inc.). 
Windows XP Professional (MSDN 
AA Developer Electronic Fulfillment 
Договор №09/2011 

MS Office 2007: Word, Excel, Po
erPoint (Лицензия

-158/2007 от
Браузер (распространяется

, лицензия BSD License, 
ладатель ООО
Acrobat Reader (
свободно, лицензия
PCSLA, правообладатель
Systems Inc.). 

   

Рабочая программа рассмотрена на заседании кафедры 

технической базы, необходимой для осущест

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова

технической базы 
Перечень лицензионного пр

граммного обеспечения.
Реквизиты подтверждающего док

мента 
Windows XP Professional (MSDN 
AA Developer Electronic Fulfillment 

№09/2011 от 13.12.2011)); 
MS Office 2007: Word, Excel, Po

Лицензия (гос. Контракт
от 11.10.2007)); Yandex 

распространяется
BSD License, 

ООО «ЯНДЕКС
Acrobat Reader (распространяется

лицензия ADOBE 
правообладатель

 
Windows XP Professional (MSDN 
AA Developer Electronic Fulfillment 

№09/2011 от 13.12.2011)); 
MS Office 2007: Word, Excel, Po

Лицензия (гос. Контракт
от 11.10.2007)); Yandex 

распространяется
BSD License, 

ООО «ЯНДЕКС
Acrobat Reader (распространяется

лицензия ADOBE 
правообладатель

 

  

технической базы, необходимой для осущест

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирова

Таблица 10

Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего доку-

essional (MSDN 
AA Developer Electronic Fulfillment 

13.12.2011)); 
MS Office 2007: Word, Excel, Pow-

Контракт № 
11.10.2007)); Yandex 

распространяется свобод-
BSD License, правооб-

ЯНДЕКС»); Adobe 
распространяется 

ADOBE 
правообладатель Adobe 

Windows XP Professional (MSDN 
AA Developer Electronic Fulfillment 

13.12.2011)); 
MS Office 2007: Word, Excel, Pow-

Контракт № 
11.10.2007)); Yandex 

распространяется свобод-
BSD License, правооб-

ЯНДЕКС»); Adobe 
распространяется 

ADOBE 
правообладатель Adobe 

технической базы, необходимой для осуществ-

Образовательный процесс по дисциплине не требует специализирован-

Таблица 10 

у-

AA Developer Electronic Fulfillment 
13.12.2011)); 

№ 
11.10.2007)); Yandex 

д-
б-

»); Adobe 

AA Developer Electronic Fulfillment 
13.12.2011)); 

№ 
11.10.2007)); Yandex 

д-
б-

»); Adobe 
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1. Перечень компетенций и этапы их формирования в процессе 
освоения дисциплины 

Рабочей программой дисциплины предусмотрено формирование сле-
дующих компетенций:  

 
Таблица 1 

Код и наименование компе-
тенции 

Код и наименование инди-
катора достижения компе-

тенции 

Планируемые результаты 
обучения по дисциплине 

ПК-1 
Способен выполнять расчёты 
технико-экономических пока-
зателей с целью выявления ре-
зервов и путей повышения 
эффективности деятельности 
организации  

ПК-1.1 
Выбор актуальных техни-
ко-эксплуатационных пока-
зателей для конкретных 
транспортных систем, про-
цессов и объектов  

Знать: основные понятия 
о показателях, характери-
зующих процессы, проте-
кающие в транспортных 
системах.   
Уметь: обосновывать вы-
бор показателей эффек-
тивности для различных 
процессов. 
Владеть: навыками со-
ставления системы непро-
тиворечивых критериев. 
  

ПК-1.2 
Применение методов тео-
рии систем и системного 
анализа, математического, 
статистического и имита-
ционного моделирования 
для задач принятия реше-
ний, анализа информаци-
онных потоков, расчёта 
технико-экономической 
эффективности и надёжно-
сти транспортных систем, 
технологий и объектов       

Знать: основные виды 
экономико-
математических моделей. 
Уметь: анализировать 
возможности практиче-
ского применения различ-
ных методов и моделей.   
Владеть: навыками фор-
мализации математиче-
ских моделей.  

ПК-1.3 
 Проведение инженерных 
расчётов основных показа-
телей результативности со-
здания и применения 
транспортных систем, про-
цессов и объектов 

Знать: возможности при-
менения компьютерных 
программ для решения 
моделей. 
Уметь: правильно тракто-
вать результаты решений, 
полученных с использова-
нием компьютерных про-
грамм. 
Владеть: принципами 
анализа устойчивости ре-
шений математических 
моделей, описывающих 
транспортные процессы.  
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2. Паспорт фонда оценочных средств для проведения текущей и 

промежуточной аттестации обучающихся 
Таблица 2 

 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы (темы)  
дисциплины 

Код контролиру-
емой компетен-
ции (или ее ча-

сти) 

Наименование 
оценочного средства 

1 Детерминированные модели. 
Транспортная задача как частный 
случай общей задачи линейного 
программирования 

ПК-1 тест, экзамен, 
 

2 Общая задача линейного про-
граммирования 

ПК-1 тест, экзамен 

3 Стохастические модели. Марков-
ский случайный процесс 

ПК-1 тест, экзамен 

4 Системы массового обслуживания ПК-1 тест, экзамен 
 

5 Основные понятия теории игр ПК-1 тест, экзамен, 
 

 
3. Критерии оценивания результата по дисциплине и шкала оце-

нивания 
Таблица 3 

 
Результат обуче-

ния по дисци-
плине 

Критерии оценивания результата обучения по дисциплине 
и шкала оценивания по дисциплине 

Процедура 
оценивания 

2 3 4 5 
З1(ПК-1.1) 
Знать основные 
характеристики 
и показатели 
процессов, про-
текающих в си-
стемах, с пози-
ции их матема-
тического вы-
ражения 

Отсутствие 
знаний или 
фрагментар-
ные пред-
ставления о 
математиче-
ском харак-
тере процес-
сов, проте-
кающих в 
транспорт-
ных систе-
мах 

Неполные 
представле-
ния о мате-
матическом 
характере 
процессов, 
протекаю-
щих в 
транспорт-
ных систе-
мах 

Сформиро-
ванные, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы в 
представле-
ниях о мате-
матическом 
характере 
процессов, 
протекаю-
щих в транс-
портных си-
стемах 

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о 
математиче-
ском харак-
тере процес-
сов, проте-
кающих в 
транспорт-
ных системах 

тест, 
экзамен, 
 

У1(ПК-1.1) 
Уметь обосно-
вывать выбор 
показателей эф-
фективности для 
различных про-

Отсутствие 
знаний или 
фрагментар-
ные пред-
ставления о 
выборе по-

Удовлетво-
рительные, 
но не систе-
матизиро-
ванные уме-
ния по вы-

Сформиро-
ванные, но с 
отдельными 
пробелами, 
умения по 
выбору пока-

Сформиро-
ванные уме-
ния обосно-
вывать выбор 
показателей 
эффективно-

тест, 
экзамен 
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Результат обуче-
ния по дисци-

плине 

Критерии оценивания результата обучения по дисциплине 
и шкала оценивания по дисциплине 

Процедура 
оценивания 

2 3 4 5 
цессов  казателей 

эффективно-
сти для раз-
личных про-
цессов 

бору показа-
телей эф-
фективности 
для различ-
ных процес-
сов  

зателей эф-
фективности 
для различ-
ных процес-
сов 

сти для раз-
личных про-
цессов 

В1(ПК-1.1) 
Владеть навы-
ками составле-
ния системы не-
противоречивых 
критериев  

Отсутствие 
владения 
или фраг-
ментарные 
владения 
навыками 
составления 
системы не-
противоре-
чивых кри-
териев 

В целом 
удовлетво-
рительные, 
но не систе-
матизиро-
ванные 
навыки со-
ставления 
системы не-
противоре-
чивых кри-
териев 

В целом удо-
влетвори-
тельные, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы 
навыки со-
ставления 
системы не-
противоре-
чивых кри-
териев 

Сформиро-
ванные 
навыки со-
ставления 
системы не-
противоре-
чивых крите-
риев  

тест, 
экзамен; 
 

З2(ПК-1.2) 
Знать основные 
методы матема-
тического моде-
лирования для 
принятия реше-
ний по эффек-
тивности и 
надёжности ра-
боты транспорт-
ных систем 

Отсутствие 
знаний или 
фрагментар-
ные пред-
ставления о 
математиче-
ском моде-
лировании 
для приня-
тия решений 
по эффек-
тивности и 
надёжности 
работы 
транспорт-
ных систем 

Неполные 
представле-
ния о мате-
матическом 
моделиро-
вании для 
принятия 
решений по 
эффектив-
ности и 
надёжности 
работы 
транспорт-
ных систем 

Сформиро-
ванные, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы 
представле-
ния о мате-
матическом 
моделирова-
нии для при-
нятия реше-
ний по эф-
фективности 
и надёжно-
сти работы 
транспорт-
ных систем 

Сформиро-
ванные си-
стематиче-
ские пред-
ставления о 
математиче-
ском моде-
лировании 
для принятия 
решений по 
эффективно-
сти и надёж-
ности работы 
транспорт-
ных систем 

тест, 
экзамен 

У2(ПК-1.2) 
Уметь анализи-
ровать возмож-
ности практиче-
ского примене-
ния различных 
методов и моде-
лей   

Отсутствие 
умений или 
фрагментар-
ные умения 
практиче-
ского при-
менения 
различных 
методов и 
моделей   

В целом 
удовлетво-
рительные, 
но не систе-
матизиро-
ванные уме-
ния практи-
ческого 
применения 
различных 
методов и 
моделей   

В целом удо-
влетвори-
тельные, но 
содержащие 
отдельные 
пробелы 
умения прак-
тического 
применения 
различных 
методов и 
моделей  

Сформиро-
ванные уме-
ния практи-
ческого при-
менения раз-
личных ме-
тодов и мо-
делей   

тест, 
экзамен 

В2(ПК-1.2) Отсутствие Удовлетво- Удовлетво- Сформиро- тест, 
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Результат обуче-
ния по дисци-

плине 

Критерии оценивания результата обучения по дисциплине 
и шкала оценивания по дисциплине 

Процедура 
оценивания 

2 3 4 5 
Владеть навы-
ками формали-
зации математи-
ческих моделей 

или фраг-
ментарные 
навыки 
формализа-
ции матема-
тических 
моделей 

рительные, 
но не систе-
матизиро-
ванные 
навыки 
формализа-
ции матема-
тических 
моделей 

рительные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробелы 
навыки фор-
мализации 
математиче-
ских моделей 

ванные 
навыки фор-
мализации 
математиче-
ских моде-
лейВлад 

экзамен 

З3(ПК-3.3) 
Знать возмож-
ности примене-
ния компьютер-
ных программ 
для решения 
моделей 

Отсутствие 
или фраг-
ментарные 
знания воз-
можностей 
применения 
компьютер-
ных про-
грамм для 
решения мо-
делей 

Удовлетво-
рительные, 
но не систе-
матизиро-
ванные зна-
ния возмож-
ностей при-
менения 
компьютер-
ных про-
грамм для 
решения 
моделей 

Удовлетво-
рительные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробелы 
знания воз-
можностей 
применения 
компьютер-
ных про-
грамм для 
решения мо-
делей 

Сформиро-
ванные зна-
ния возмож-
ностей при-
менения 
компьютер-
ных про-
грамм для 
решения мо-
делей 

экзамен 

У3(ПК-3.3) 
Уметь правиль-
но трактовать 
результаты ком-
пьютерных ре-
шений 

Отсутствие 
или фраг-
ментарные 
навыки пра-
вильного 
осмысления 
компьютер-
ных реше-
ний 

Удовлетво-
рительные, 
но не систе-
матизиро-
ванные 
навыки пра-
вильного 
осмысления 
компьютер-
ных реше-
ний  

Удовлетво-
рительные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробелы 
навыки пра-
вильного 
осмысления 
компьютер-
ных решений 

Сформиро-
ванные 
навыки пра-
вильного 
осмысления 
компьютер-
ных решений 

экзамен 
 

В3(ПК-3.3) 
Владеть прин-
ципами анализа 
устойчивости 
решений мате-
матических мо-
делей, описы-
вающих транс-
портные про-
цессы.  
 

Отсутствие 
или фраг-
ментарные 
навыки ана-
лиза устой-
чивости ре-
шений ма-
тематиче-
ских моде-
лей, описы-
вающих 
транспорт-
ные процес-
сы.  
 

Удовлетво-
рительные, 
но не си-
стематизи-
рованные 
навыки 
анализа 
устойчиво-
сти реше-
ний мате-
матических 
моделей для 
транспорт-
ных про-
цессов  

Удовлетво-
рительные, 
но содержа-
щие отдель-
ные пробелы 
навыки ана-
лиза устой-
чивости ре-
шений мате-
матических 
моделей, 
описываю-
щих транс-
портные 

Сформиро-
ванные 
навыки ана-
лиза устой-
чивости ре-
шений мате-
матических 
моделей, 
описываю-
щих транс-
портные 

экзамен 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

 
1. Вид текущего контроля: тестирование 

Тема №1 «Детерминированные модели. Транспортная задача как частный 
случай общей задачи линейного программирования» 

Тема №2 «Общая задача линейного программирования» 
Тема №3 «Стохастические модели. Марковский случайный процесс» 
Тема №4 «Системы массового обслуживания» 
Тема №5 «Основные понятия теории игр» 

 
 

Перечень тестовых заданий по темам 1-5 
 

1. ПРИЗНАК ОПОРНОСТИ ПЛАНА ТРАНСПОРТНОЙ ЗАДАЧИ: 
а) невырожденность 
б) допустимость 
в) полное распределение всех ресурсов по всем потребностям 

 
2. ПРИЗНАК НЕРАЗРЕШИМОСТИ ТРАНСПОРТНОЙ ЗАДАЧИ: 

а) нарушение баланса ресурсов и потребностей 
б) целевая функция устремлена к максимуму 
в) вырожденность плана 

 
3. НЕУСТРАНИМЫЕ РАЗЛИЧИЯ МОДЕЛЕЙ ОБЩЕЙ ЗАДАЧИ ЛИ-
НЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ И ТРАНСПОРТНОЙ ЗАДАЧИ: 

а) в транспортной задаче все ограничения могут быть только равен-
ствами, а в общей задаче линейного программирования возможны 
любые формы ограничений  
б) целевая функция транспортной задачи устремлена к минимуму, а 
в общей задаче линейного программирования возможна любая 
направленность целевой функции 
в) коэффициенты при переменных в ограничениях транспортной 
задачи имеют значения либо 0 либо 1, а в общей задаче линейного 
программирования они могут быть любыми числами от минус до 
плюс бесконечности 

 
4. В КАКОЙ ФОРМЕ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ РЕШЕНИЕ ОБЩЕЙ ЗАДА-
ЧИ ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ: 

а) в стандартной 
б) в канонической 
в) смешанной 
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5. В ФИЗИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ ПРОТЕКАЕТ СЛУЧАЙНЫЙ ПРОЦЕСС 
С ДИСКРЕТНЫМИ СОСТОЯНИЯМИ И НЕПРЕРЫВНЫМ ВРЕМЕНЕМ, 
ЕСЛИ: 

а) система плавно переходит из состояния в состояние 
б) система скачкообразно переходит из состояния в состояние в 
любой момент времени 
в) система с бесконечным числом состояний 

 
6. КАКИЕ УРАВНЕНИЯ ОПИСЫВАЮТ ПРЕДЕЛЬНЫЕ ВЕРОЯТНО-
СТИ СОСТОЯНИЙ В СЛУЧАЙНОМ ПРОЦЕССЕ СДИСКРЕТНЫМИ СО-
СТОЯНИЯМИ И НЕПРЕРЫВНЫМ ВРЕМЕНЕМ: 

а) уравнения Колмогорова 
б) уравнения Эрланга 
в) рекуррентная формула 

 
7. ПРОСТЕЙШИЙ ПОТОК СОБЫТИЙ – ЭТО: 

а) Марковский случайный процесс 
б) стационарный Пуассоновский поток 
в) случайный поток событий, которому присущи одновременно   3 
свойства - стационарность, ординарность и отсутствие последей-
ствия 

 
8. В КАКИХ СИСТЕМАХ МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ СЛЕДУЕТ 
ПРОВЕРЯТЬ УСЛОВИЕ НАЛИЧИЯ СТАЦИОНАРНОГО РЕЖИМА: 

а) в любых 
б) в системах с ограниченным числом мест в очереди 
в) в системах без ограничения на число мест в очереди 

 
9. КАКОЙ ПРОЦЕСС ПРОТЕКАЕТ В МОДЕЛИ ТЕОРИИ ИГР:  

а) детерминированный 
б) случайный с доброкачественной неопределённостью 
в) случайный с недоброкачественной неопределённостью 

 
10.    ИСХОДНОЕ ПРЕДПОЛОЖЕНИЕ ТЕОРИИ ИГР: 
               а) элемент риска 
               б) разумность противника 
               в) неразумность противника       

 
Критерии оценивания: 
- количество правильных ответов 
Шкала оценивания (10 бальная): 
1. 0-5 баллов – тест считается не пройденным; 
2. 6-10 баллов – тест считается выполненным. 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
1. Вид промежуточной аттестации: экзамен (устный) 

 
Перечень вопросов к экзамену: 

 
1.      Разновидности моделей исследования операций. 
2.      Постановка транспортной задачи. 
3.      Математическая формализация транспортной задачи. 
4.      Методы построения исходного опорного плана. 
5.      Метод потенциалов для решения транспортной задачи. 
6.      Вырожденность в транспортной задаче. 
7.      Транспортная задача с нарушенным балансом. 
8.      Транспортная задача с нарушенным балансом и приоритетом. 
9.      Задача о назначениях. 
10.    Транспортная задача по критерию времени. 
11.    Применение транспортной задачи для оптимизации схем движения тон-
нажа 
12.    Постановка общей задачи линейного программирования. 

 
13.    Модель расстановки флота. 
14.  Сходство и различия общей задачи линейного программирования и 
транспортной задачи.  
15.    Геометрическая интерпретация задачи линейного программирования. 
16.    Метод жордановых исключений. Опорный план, опорное решение, при-
знаки опорности и оптимальности решения. 
17.   Метод жордановых исключений. Признаки неограниченности целевой 
функции и несовместности ограничений. 
18.    Метод жордановых исключений. Улучшение опорного плана. 
19.    Общая схема алгоритма жордановых исключений. 
20.    Вырожденность в задаче линейного программирования. 
21.   Концепция вырожденности в задачах линейного программирования (в 
общей задаче и в транспортной, как частном случае). 
22.    Общая задача линейного программирования. Ограничения – равенства. 
23.   Постановка двойственно сопряженной пары задач линейного програм-
мирования. 
24.    Аналитические соответствия двойственно-сопряжённой пары  
задач линейного программирования. 
25.    Лемма двойственности. 
26.    Первая теорема двойственности. 
27.    Вторая теорема двойственности. 
28.   Анализ моделей линейного программирования на чувствительность. 
Общие принципы. 
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29.    Анализ моделей линейного программирования на чувствительность при 
изменении коэффициентов целевой функции. 
30.    Анализ моделей линейного программирования на чувствительность при 
изменении   коэффициентов в ограничениях. 
31.    Анализ моделей линейного программирования на чувствительность при 
изменении величин ограничений. 
32.    Марковский случайный процесс. Основные понятия. 
33.   Марковский случайный процесс с дискретными состояниями и дискрет-
ным временем. 
34.   Марковский случайный процесс с дискретными состояниями и непре-
рывным временем. 
35.   Уравнения Колмогорова. Признак наличия стационарного режима в си-
стеме. 
36.    Схема гибели и размножения. Уравнения Эрланга для предельных веро-
ятностей состояний. 
37.    Свойства простейшего потока событий. 
38.    Характеристики простейшего потока событий. 
39.    Классификация систем массового обслуживания. 
40.   Одноканальная система массового обслуживания с ограничением на 
число мест в очереди. 
41.  Одноканальная система массового обслуживания без ограничения на 
число мест в очереди. 
42.  Многоканальная система массового обслуживания с ограничением на 
число мест в очереди. 
 
43.   Многоканальная система массового обслуживания без ограничения на 
число мест в очереди. 
44.    Условие наличия стационарного режима в системах массового обслу-
живания. 
45.     Замкнутая система массового обслуживания. 
46.     Системы массового обслуживания, сводящиеся к марковским. 
47.     Цель и задачи теории игр. 
48.     Конечная парная игра с нулевой суммой, неустойчивые стратегии.  
49.     Конечная парная игра с нулевой суммой, устойчивые стратегии. 
50.     Игра без седловой точки в смешанных стратегиях.      

 
Критерии оценивания: 

 полнота и правильность ответа; 
 степень понимания изученного материала; 
 языковое оформление ответа. 
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Показатели и шкала оценивания 
Таблица 4 

 
Шкала 

оценивания Показатели 

отлично 

 обучающийся полно излагает материал, дает правильное опреде-
ление основных понятий; 
 обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суж-
дения, применить знания на практике, привести необходимые приме-
ры; 
 излагает материал последовательно и правильно с точки зрения 
норм литературного языка 

хорошо 
 обучающийся дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, 
что и для оценки «отлично», но допускает 1-2 ошибки, которые сам 
же исправляет 

удовлетвори-
тельно 

 обучающийся обнаруживает знание и понимание основных поло-
жений данной темы, но: 
 излагает материал неполно и допускает неточности в определении 
понятий или формулировке правил; 
 не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои 
суждения и привести примеры; 
 излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в язы-
ковом оформлении излагаемого 

неудовлетвори-
тельно 

 обучающийся обнаруживает незнание большей части соответ-
ствующего вопроса; 
 допускает ошибки в формулировке определений и правил, иска-
жающие их смысл; 
 беспорядочно и неуверенно излагает материал 
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